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المعادن اليومية 

من ان نادي المعادث؟ 
استخراجٌ المعادن 
الحدية والمولاد 
النحاسٌ والآلومنيومٌ 
مزج المعادن 

قولبة المعادن 

قطعٌ المعادن ووصلَهَا 
المعادن والكهرباءٌ 


ِِ 
الصد ا وقد ان المريق 


معادن تمينة 
إعادة تدويرٍ المعادن 
فهرسٌ 


مفرداثٌ 


امحتويات 


المعادن اليوميةٌ 


أنت تلممنٌ ريما ث ينا لدعا 

5 و 
سكس اتا 
فاده أو ملعقة أوَ قطعة نقودء 


أو حتى دراجةٌ هوائيةً أو سيارة. 


0 
النقودٌ المعدنية 
مل اليا 


هدو الطناجرٌ مصنوعة من نوع 
حك د التولاد ادي لا 


ع 
يصدا. 


هناك 70 نوعاً 
معظمٌ المعادن عبارة عن مواد قويةٍ محختلفا تقريبا من 
ادن باكر اليا 


وصلبة. وهيّ تكون باردةً حين تلمسّهًا. 
الضرب عليهًا. والعديدٌ من المعادن والألومنيوة 
ا 0 1000 02 | والتحاس. 
المعادن الى عدة أشكال مختافة. 


من أَينَ تأتى المعادن” 


إن معظه العادن البى تستخد ها 


ِ قطعة من الذهب 

حا -- 0 و شير 0 

تأتِي من الصخور. ويطلق على الصا منلما ته 

. ل ا 1 5 لت ار 3 

الصحور ا ليِي تحتوي على الكثيرٍ ا 
رص 


من المعادن اسم المعادن الخام 
(الحاهات). 


رغم أن هدم القطعة 
مذو مذل الدهسي 
فإن الذهب الزائف 
هو الواقع نوعٌ من 
الحديد الخام. 


الذهبٌُ مختلث لآدة موجودٌ 3 


شكل معدن صافي. تتساقطٌ أحياناً 


موجودٌ # أعماق الأرض 2# بلدان 


مثل جنوب أفريقيًا وأوستراليا 


إسالها ' 
ايتخراج 3ت 


يتم حفرٌ الصخور المعروفة بالمعادن الخام 
(الخامات) بطرق عدةٍ. فخاماتث 
النحاسء. والحديد والآلومنيوم موجود 
أحياناً قرب سطح الأرض. يتم تفتيث 
(الخامات) بواسطة المثاقب أو 


المتفحرات. : منجم تار 
َ عملاقٌ 4# أميركا. 


5ه 


التعدين 2 أعماق 


جنوب أفريقيا. 


يعض صخور المعادن الأخرى 
(الخامات) موجودةٌ 4 أعماق 
الأرض. يتم حفةٌ أنفاق طويلة 
للوصول إليهًا. تعمل مثاقبٌ أو 
قطاعاتٌ خاصةًٌ على تفتيت الصخور. 
يتم إاخراج المعدن الخام من المنجم ‏ 
بواسطة قطارات صغيرة اوّ على 


ل ل لي 
لس سس سي سس اليو افولا 
ار 
الجسورء والسفنء والسياراتء والرافعات والعديد 
00 الآلات الأخرّى اساي 


سر لكان 
أولَ جسر 2# العالم 
شِرُوبَشايرء إنكلترًا» 
عام 9. 
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لصنع الحديس دول 
تسخين الحديد الخام 2 فرن 
كبير, أو أتون. وفيمًا لا يزالٌ 
الحددة سائلا. أو.مصهورا. 
يتم نقلّة إِلَى أتون آخرّ. 


هناك» يتحول إلى ضولاذٍ. 


ادن تصن فيه الحديث 


من الحديد الخام. 


5 تن 
فولاد مصهوز يتم 
سكة فيمَا لا يزالٌ 
ساكاد. 


تم استعمال 
الحديد ث تركيًا 
قبل 4000 عام. 


| 


النحاس والاألومنيوم 


الحا هه مدر احكد اللون. 

م 2 و 
والأناست الحا اا سار سلف 
مسكن حننيا عم را فض الطنايتة 
النحاسيةٌ لنقل الماءِ الباردٍ والساخن 2 


2 


الابئية. 


الأولّى قبل أكثرٌ من 


000ص عام. 


الألومنيومٌ هو معدن خفيف 

.2 3 قََ 2 
الوزن وخفضيّ اللون. تصنعٌ 
بعضنٌ أغطية القنانِي وعلبٌ 0 
المشروبات من الألومنيوم. احلجها. 
كما سما رقاقات رضده 
جداً من الألومنيوم لتغطية 
ألواح الشوكولاً. 
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ذلك بإضاعة مادة ل إلى المعدن 


الصهرر قاط على المعد ن المحتوي على - 
0 0 احكمة مضافة اسم الأشابة 


عد اإخيدة الدرر نري 
وضعها جنديٌ يونانياً 
قبل أكثرَ من 2000 
عام. يُصنمٌ البرونرٌ 
مناا هما التحامل 
والتص در 


اسل الدع هوونهاء اضيفت 


إليه معدن الزنك. يُستخدحٌ النحاسٌ 


الأصفرٌ غالباً للزخارف ومقابضٍ 
الأيواب. 


و و 
النقودٌ المعدنية الفضية 
ا اس 0 


مصنوعة من معادن 
مامد اهاب دللك 
أساءات (سماكلة ). 
مصدوعة عادد مه 
ا ال 


القولاة الصاح هر درلا أضيفت 
إليه معدنًا الكروم والنيكل. إِنّهُ 
يُستخدحٌ 4# صناعة أدوات 
الحديقة؛ والطناجرء والسكاكين. 
الوك ولنات حو لآذة لا بسنا 
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رغم 0 لاد حا بر هنك يمكن . 
لينها ا. فعقد تسحين م لس 


انعو المعدنية وأغطية انناب وا عملي العد 

و ِ ِ ا 5 

تصنعٌ من الواح معدنيةٍ كبيرة. وبعض اجزاء 
قو 


محرّك السيارة تصنعٌ بسكب المعدن المصهور 2 


و و 
شيءِ اسمّة القال. حين يبرد المعدن, يجمدٌ ويتخن 


شكن الغالب. 


) يمكنٌ لف 


الفولاذ والعديد 
من المعادن 

الأخرى ‏ شكلٍ 
ألواح رقيقة حينَ 


2 
5 


تكون ساحنة 


قطع المعادت_ 


و م 


ووصلها 


يمكنٌّ قطعٌ بعض القطع المعدنية 
الصغير ل منشار خاص. 


0 القطع العدية الكدرد ة فيتم عامل لحام يجمعٌ قطعتيّن 
ل لس الس مر 
الساخنٍ حدا. بالفعل. يدوب عام كي 
اللمبٌ امعدن ويقطفة. 2 
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أحياناً ستحدم المسامير 

الملولبة أَوَ مساميز البرشام 
لوصل القطع المعدنية 0 
وك أعلب الأحيان. بحم 
تذويبٌ طر' قطعتيّ المعدن 
ومن تم لصقهُمًا معاً قبل أن 


7 
ب 


يتم جمعٌ (وصلٌ) الآجزاءٍ 
المعدنية الصغيرة 2# جهاز 
الكمبيوتر أَوٌ التلفزيون بواسطة باللحام. 
أشابة طرية من القصدير. 


المحادن والكهرباء < 


تتيح المعادن عرور 
الكهرباء عبرَّهًا بسهولة. 
لهذا السبب» تكون 
لسرت الى تمل 
الكهرباء مصنوعةً من 
معادن مثل النحاس أو 


الألومنيوم. 


4 


لا تلعين ابأ المواسن او المقاسن 
أو الأسلاك الكهربائية. 


ذ هذا العمود 
الكهربائيٌ مصنوعة 


20 


الأمسلؤلت السحاسية داخل 
القابس الكهربائي تنقلٌ 
الكهرباء. 


يمكنٌ أن تكون الكهرباءً خطرة؛ ولذلكَ 
تتم تغطية المعادن الناقلة للكهرباء 
بالبلاستيك أو المطاط. فالكهرباءٌ لا 
تستطيمٌ المرورٌ عبر البلاستيك أو 
المطاطر. ولذلك فَإِنَ تغطيةً المقابسٍ 
والقوابس والأسلاك بهذم الموادٌ يجعلهًا 
ل يال 


4 

ا 

١ ا‎ 
/ 2 1 


١ 1 
8 
٠. 


يتم امنا هجا 
مثل الرصاصء 
والزنك. والنيكل؛ 
والكادميوم 2 
البطاريات الكهربائية. 
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كج 3ن بالا ارا رن ل لال ل رالا ران سانا لقان لعل لاوا ا و0 


الصدا 
وفقدان البريق ‏ 


و لي سا لياش ايواء 
3 2 
الرطب. فالحديد والفولاذ يصبحان مغطييّنٍ 
-00 0 8 7 
فيصبحٌ أخضرً # الهواء الرطبء فيمًَا 
ا 2 . 
يصبحٌ اللون الفضيّ أسود. نقول إن 


يبدو منظرٌ الصدأ كريهاً كما 


أَنْهَ ُضعفٌ الأشياءَ المعدنية لآن 
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لإبقاءٍ الهواءٍ الرطب بعيداً 
عن الحدير والفولاذ 
والنحاس. نطليهًا أو نغلفها 
انا بماد لشرى فلم 
مصنوعة من ألواح رقيقةٍ 
من الفولاذز مع غلافٍ من 
التصدير من الجاريي 


الأجزاء القولادية 2 هده والقصديري يمنعٌ الفولادً 
السيارة مغطاةً بمعدن الحماء 

لامع اسمّة اكيم 5 
ودر بحسا 


سطع نحاسيٌ أصبح 
اححر شت الوا انط 


ور 
معادن تثكمبهك» 


يُطلقٌ على الذهب والفضة 

والبلاتين اسم المعادن النفيسة 
ا 0 كام من الصعب 
والمكلف الحصولٌ عليهًا من 
ادر - 


من الممكن تحويلٌ 
الذهب إِلَى لوح رقيقر 
جد د يمكتكَ 


المشاهدة عبرة. 


لح سين 


قطع من الذهب ك نهرٍ 


8 ع 


.0 
0م 
1 
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يُستخدمُ البلاتينٌ 4 المجوهرات 
وك عوادم السيارات للمساعدة 
على إزالة الموادٌ المؤذية. 

الشطية تستخدحم اعسات 
الجيعرات وائر خارف أمًا 
الات ل اليد هلي 
الفضة فتستخدخحٌ لصنع أفلام 


الكاميرات. وكان الذهت 


م 
والفضة يُستخدمان # ما مضّى 


لصنع التقودٍ المعدنية. 
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بو 7 
تبرز الحاجة 
إِلَى الكثير من الوقود 
َوْ الكهرباء للحصول على 
المعادن. وتبقى حفرٌ كبيرة 
د الارض د 
استخراجٌ المعادن أو 
صخورّمًا الخام. وهده 


الحدة ننه ة الاويات. 


التدييعة: يمكن سناعه 
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4 أحد الأيام, سوق 
ستمة كل المعادن من 
الآأرضء وعليتا بالتالِي 
استعمانها بعناية. فمن 
الأرخص والآفضل لعالِتا 


و 
اعادة تدوير المعادن يدل 


ل الفولاز د 

الموجودٍ ‏ سيارة 
جديدة أت العامد 

سيارات قديمة 0 


تدويرّهًا. 


ترما 


المغتطيسن والمعادن 


بعضٌ ساد مال الحديد والفولاذٍ والنيكل» 
3 تالح نأ فى لمغتطيسر 3 وهناكَ معاد 
أخرّىء مثلٌ الألومنيوم: لا تفعل 
ذلك. 


1. اجمعٌ بعضّ علب المشروبات 
النظيفة. إِنّهَا مصنوعةٌ عادة 
مخ الألومنيوم أو الفولاذ. 

2. راقب تلك الَّيِي تستطيعٌ رفعهَا 


3 العاب الى تلتصى بالغنطيس مصنوعة من 
الفولاد. أكَا تلك انَّيَى لا تلتصقٌ فمصنوعةٌ من 


الألومنيوم. 


أشابةٌ: معدن مؤلفٌ من مزيج من المعدن 
ومادق اخرى. 

مسمارٌ لولبي: مسماز معدي سميلة لوصل الأشياء معاً. 
مثقاب: أداةٌ لفتح الحفر. 

متفجرة: مادة مكل البارود أو الديناميت» تتفجرٌ. 
وقوة: أيةٌ مادةٍء مثل الفحم أو النفط أو الغاز. تحترقٌ وتولدٌ الحرارة. 
انون درن سمتلت توليد حرارة كبيرة. 

مواة: الموادٌ التي تصنمٌ منها الأشياء. 

م عاد سا ولاح ونث جين تكون ساحنة جدا: 


3-1 


منجم: مكان تُستخرجٌ فيه المعادنٌ والفحمٌ والموادٌ الأخرى من الارض. 


- 


1 


ء الي تحول إلى سائل, بسبب تسخيا نيه 5 : 


- 


له م اله مما. ْ 


3200 لحمٌ: وصلٌ قطعتيّن من المعدن معاً باستعمال الحرارة. . 


مفغردات 

14 5 مد 

الومنيوة 87754 .12 

260020 

نحاسٌ أصفرٌ 15 

برونرٌ 14 

كادميومٌ 21 

كرو 15 ,23 

25 5 4 

تعاس 4 ,5 ,6 ب(8 ,112 ,1131 
2 22 260 

قطعٌ المعادن 18 ,19 

مثاقَبٌ 8 ,9 ,30 

كهرباءٌ 20 ,21 ,26 

ذهب زائف 

لت 

25 21 9076 

دي 1015 11 
2 ,23 ,28 

وصلّ المعادن 18 ,19 

رصاصٌ 21 
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له 290287 

22 2 

كم قضرة 

1764 

اله 

بك 4 ,28,2115 

م ه302 

يبحث عن الذهب 24 

بااتي 24 ,25 

إعادةٌ تدويرٍ 26 ,27 ,31 

سا 225 .3122528 

17-16 

لوح معدني 17 

فضةٌ 15 ,22 ,24 ,25 

الا هه 

درا ضامة 15 

فد مره 22711 
,2827 

قصديرٌ 14 ,19 ,23 . 

35119 18 

21 06 


انظرٌ حولّك. إن كل الأبنية 
الي نشيّدُهَاء وكلً 
الوسائط الي نسافرٌ بهَاء 
وكل التجهيزاتٍ لني 
نستخدمُّهًا في منازلتاء 
ومدارستاء ومكايتاب. تقريباً 
كلء شيء يُصنمٌ من الموادٌ الأولية التي 
ما نستخرجُهًا من باطن الأرض أو من النباتات والأشجار 
التي تنم فوقهًا. 
يرك هذًا الكتابُ البهيج بصوره وألوانه ومعلوماته إلى 
إحتاق عابو المزاة الألية الوايق- اللعادال وهو ينتاج من أبن 
تأتي مختلف أنوع المعادن» وكيف يتم استخراجها من باطن 
الأرضء وما هي سيل استعمالاتها. كما يُظهر أهمية المعادن 
في عالمنا. 
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